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不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 生产 性 能 、 蛋 品质 、 内 脏 器 官 发 育 及 血液 指标 的 影响 


RERUM) Xd RE IKA KIKI 


(咸阳 职业 技术 学 院 ， 咸 阳 712000) 


摘 3E: 本 试验 由 在 通过 研究 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 重 鸡 生产 性 能 、 蛋 品质 、 内 


脏 嚣 官 发 育 及 血液 指标 的 影响 ， 以 确定 槐 树林 下 散 养 芦 花 蛋 鸡 饲 粮 的 适宜 补 饲 水 平 。 e 


康 、 产 蛋 性 能 接近 的 45 周 龄 的 芦花 蛋 鸡 200 只 ， 随 机 分 成 5 组， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 


0 只 鸡 ,将 5 组 鸡 只 放养 在 槐 树林 下 , 各 组 补 饲 水 平分 别 为 自由 采 食 试验 饲 粮 的 60%、70%、 


80%、90% 和 100%， 补 饲 100% 为 每 天 饲 喂 90 g 试验 饲 粮 。 预 试 期 7d， 正 试 期 70 d。 结 果 


表明 : 1) 补 饲 60% 组 的 产 蛋 率 和 平均 蛋 重 显著 低 于 其 他 各 组 〈CP<0.05)。2) 各 组 之 间 的 蛋 


间 数 、 和 蛋 壳 厚度 、 重 壳 强 度 和 重 壳 比率 差异 不 显著 (P>0.05). Mw] 80%、90% 和 100% 组 


ERU 


的 哈 氏 单位 显著 高 于 补 饲 60% 和 70% 组 (P<0.05), 补 饲 70% 组 的 蛋黄 比率 显著 高 于 


补 饲 90% 


和 100% 组 (P<0.05)， 补 饲 60%、70% 和 80% 组 的 蛋黄 颜色 显著 高 于 补 饲 90% 和 100% 组 


(P<0.05). 3) 补 饲 60%、70% 组 的 肝脏 指数 和 心脏 指数 显著 低 于 其 他 各 组 (P<0.05)， 补 


饲 60%、70% 组 的 肌 骨 指数 和 盲肠 指数 显著 高 于 其 他 各 组 〈P<0.05)， 补 饲 80% 组 的 腺 骨 指 


tS 


E 量 显著 高 于 补 饲 


= 


= 数 显著 高 于 补 饲 70%、90% 和 100% 2 CP<0.05), XMF 80% 组 的 输卵管 


> 60% 组 (P<0.05)， 补 饲 80% 组 的 卵泡 总 数 显著 高 于 补 饲 60%、70% 组 (P<0.05)。4) 补 饲 


60%、70% 组 的 血清 葡萄 糖 含 量 显著 低 于 补 饲 80%、90% 和 100% 组 (P<0.05)， 补 饲 60% 和 


70% 组 的 血清 球 蛋 白 含 量 显著 高 于 补 饲 80%、90% 和 100% 组 (P<0.05)， 补 饲 80% 组 的 血液 


于 补 饲 900% 和 100% 组 (P<0.05)， 补 饲 70% 组 的 血液 红细胞 比 容 显 著 
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于 补 饲 80%、90% 和 100% 组 〈P<0.05)。 由 此 可 见 ， 枫 树林 下 散 养 芦 花 蛋 鸡 的 适宜 补 饲 水 


a 


平 为 自由 采 食 饲 粮 的 7096-8096 。 


关键 词 : 补 饲 水 平 ; 林 下 散 养 ; 芦花 蛋 鸡 ; 生产 性 能 ; 


蛋品 质 ; 内脏 器 官 指数 ， 血 清 生 化 指 


EC 


数 


中 图 分 类 号 : S831 


随 着 人 民生 活水 平 的 日 渐 提 高 ， 人 们 越 来 越 重视 食品 安全 ， 有 机 、 绿 色 以 及 无 公害 的 优 


质 畜 禽 产品 越 来 越 受到 广大 消费 者 的 青睐 凸 。 为 了 提高 蛋 鸡 的 健康 状态 、 福 利水 平 以 及 鸡蛋 


风味 、 蛋 品质 ， 生 态 散 养 蛋 鸡 应 运 而 生 。 生 态 散 养 蛋 鸡 是 利用 果园 地 、 山 坡地 、 树 林 等 环境 


条 件 进 行规 模 化 生态 放养 鸡 只 ， 鸡 只 可 自由 苋 食 到 青草 、 昆 虫 、 籽 实 、 蝶 电 等 野生 饲料 ， 鸡 


只 具有 活动 空间 大 、 体 质 健壮 、 抗 病 力 强 、 和 蛋品 质 高 等 特点 。 因 此 ， 生 态 散 养 蛋 鸡 越 来 越 受 


PA 


欢迎 P3。 研 究 发 现 ， 生 态 散 养 蛋 鸡 可 节省 精 料 喂 量 ， 降 低 饲 料 成 本 。 吴 局 进 等 由 采用 生态 散 


养 结 合 补 饲 精 料 的 饲养 模式 ， 可 减少 精 料 喂 量 30% 左 右 。 李 峙 等 加 研究 发 现 , 在 散 养 条 件 下 ， 


不 同 补 饲 水 平 对 河北 柴鸡 产 蛋 率 、 蛋 重 和 蛋品 质 有 极 显著 影响 。 赵 晓 钰 等 四 报道 ， 山 地 林 下 


生态 牧 养 条 件 下 ， 蛋 鸡 饲 粮 中 人 工 补 饲 对 产 蛋 率 、 和 蛋品 质 和 蛋 中 营养 成 分 有 显著 影响 。 苏 本 


营 四 认为 ， 生 态 放养 蛋 鸡 可 节约 饲料 26%。 也 有 一 些 专家 学 者 对 散 养 蛋 鸡 补 饲 水 平 进行 了 研 


究 外 。 然 而 有 关 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 生产 性 能 、 蛋 品质、 内脏 器 官 发 育 及 


血液 指标 等 全 方位 的 研究 鲜 见 报道 , 特别 是 在 西北 地 区 有 关 这 类 报道 的 研究 尚 存在 空白 。 因 


kin 
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鸡 的 发 展 提供 理论 基础 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 设计 


试验 采用 单 因子 随机 区 组 试验 设计 。 随 机 选取 45 周 龄 体质 健壮 、 体 重 接近 且 产 和 蛋 性 能 


基本 一 致 的 芦花 蛋 鸡 200 只 ， 随 机 分 成 5 组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 10 只 鸡 。 各 组 补 饲 


水 平分 别 为 自由 采 食 试验 饲 粮 的 60%、70%、80%、90% 和 100%， 补 饲 100% 为 每 天 饲 喂 90 


g 试验 饲 粮 。 


1.2 


试验 饲 粮 


试验 蛋 鸡 补 饲 精 料 参照 NRC (1994). 产 蛋 鸡 饲养 标准 并 根据 芦花 鸡 实际 需要 进行 配制 ， 


试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 G 


F 物 质 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the experiment diet (DM basis) % 


项 目 Items 含量 Content 
原料 Ingredients 

玉米 Corn 66.64 
豆粕 Soybean meal 21.66 
AX Wheat bran 1.90 
石粉 Limestone 1.08 
贝壳 粉 Conch meal 6.70 
碳酸 氧 钙 CaHCO3 1.30 
食盐 NaCl 0.30 
蛋氨酸 Met 0.12 
氧化 胆 碱 Choline chloride 0.17 
预 混 料 Premix 0.13 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels 

代谢 能 ME/MJ/kg) 11.31 
HEA CP 15.64 
$5 Ca 3.10 

有 效 磷 AP 0.42 
蛋氨酸 Met 0.37 
赖 氨 酸 Lys 0.75 


每 千克 预 混 料 含 Per kilogram the premix content the following: VB 4.5 mg, VB24.3 mg, VB; 5.3 mg, VBi2 
0.03 mg, VA 7 715 IU, VD33 125 IU, VE 15 IU, VK 2 mg, 烟 酸 nicotinic acid 12 mg, 生物 素 biotin 1.5 mg, 


泛酸 pantothenic acid 11 mg, Fe 35 mg, Cu8 mg, Zn 55 mg, Mn 75 mg, Se 0.2 mg, I 1 mg. 


1.3 


饲养 管理 


试验 于 2017 年 5 


]—2017 年 7 月 在 陕西 


省 咸阳 市 永寿 县 的 


树林 下 进行 。 将 试验 鸡 只 
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放养 在 槐 树林 下 ， 放 养 密度 为 6.67 mY 只 ， 重 复 之 间 用 3 m 高 的 网 隔 开 ， 试 验 各 组 早晚 分 别 


饲 喂 对 应 补 饲 量 的 112， 自 由 饮水 ， 自 由 采 食 槐 树林 下 食材 。 每 天 自然 光照 加 人 工 补充 光照 


达到 16 h。 饲 养 管 理 按 常规 进行 。 预 试 期 7d， 各 组 供给 100% 试 验 饲 粮 ; 正 试 期 70 d， 各 组 


按照 补 饲 试验 饲 粮 比例 饲 喂 。 


1.4 测定 指标 和 方法 


1.4.1 生产 性 能 


试验 期 内 每 天 准确 记录 各 补 饲 组 芦花 蛋 鸡 只 的 产 和 蛋 数量 和 鸡蛋 重量 。 每 周 〈7 d) 计算 


出 鸡 只 的 产 蛋 率 、 平均 重重 和 实际 饲料 消耗 量 等 数据 。 平均 蛋 重 为 各 重复 所 有 鸡蛋 的 平均 重 
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lim 
[um 
o 


FER (94) =[ 产 和 蛋 总 数 /〈 测 试 鸡 数 久 试验 时 间 ) ]X 100; 


料 蛋 比 = 饲料 消耗 量 /总 产 蛋 重量 。 


142 ”蛋品 质 


正 试 期 第 42 天， 每 个 重复 随机 抽取 6 枚 鸡蛋 ， 保 存 于 4 冰箱 ， 进 行 鸡蛋 品质 测定 。 


蛋 形 指数 为 蛋 的 纵 径 与 蛋 的 横 径 比值 ， 蛋 壳 强 度 用 蛋 壳 强度 测定 仪 测定 《以色列 ORKA A 


HEP"), 蛋 壳 、 蛋 黄 比 率 分 别 为 蛋 壳 、 和 蛋黄 与 重重 的 比值 ， 蛋 壳 厚 度 用 蛋 壳 厚 度 测 定 仪 测 


定 〈 以 色 列 ORKA 公司 生产 ); 哈 氏 单位 用 EMT-7300 和 蛋品 测定 系统 测定 。 


1.4.3 内脏 器 官 指数 和 繁殖 系统 指标 


内 脏 器 官 指数 为 内 脏 器 官 的 重量 与 体重 的 比值 。 其 中 内 脏 器 官 是 指 肌 胃 、 腺 胃 、 十 二 指 


肠 、 空 肠 、 回 肠 、 盲 肠 、 直 肠 、 肝 脏 、 脾 脏 和 心脏 等 器 官 。 测 定 各 试验 组 鸡 只 输卵管 重量 、 


长 度 ， 卵 梨 重 量 、 卵 泡 重量 及 卵泡 总 数 《〈 统 计 直径 大 于 2 mm 以 上 的 卵泡 总 数 )。 


1.4.4 清 生化 指标 和 血 常 规 指标 


采集 刻 静 脉 血液 4mL， 静 置 3h 待 血 液 凝固 后 ，3 000 r/min 离心 15 min， 收 集 血 清 于 


M 


-20 CC 保存 ,使 用 AU2700 #1, Beekman Coulter Olympus 全 自动 生化 分 析 仪 进行 总 蛋白 、 白 


蛋白 、 球 和 蛋白、 和 葡萄糖、 高 密度 脂 蛋 白 、 低 密度 脂 蛋 白 和 甘油 三 酯 等 血清 生化 指标 测定 。 同 


K 


时 采集 翅 静脉 血液 4 mL 加 抗 凝 剂 ， 使 用 XE2100 型 (Sxsmtx 公司 ) 的 全 自动 血液 分 析 仪 进 
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田 胞 数量 、 红 细胞 数量 、 血 红 和 蛋白 含量 、 红 细胞 比 容 、 平 均 红 细 


行 血 常规 指标 测定 ， 测 定 


胞 体积 、 平 均 血 红 蛋 白 浓度 以 及 平均 血红 蛋白 含量 。 


1.5 数据 处 理 


试验 数据 采用 SPSS 15.0 统计 软件 进行 分 析 ， 采 用 最 小 显著 极 差 法 (LSD) 进行 多 重 比 


» 


较 ， 结 果 以 平均 值 土 标准 差 形 式 表示 ， 采 用 1 检验 法 进行 显著 性 检验 ， 以 P<0.05 为 差异 显 
著 。 
2 结 R 


2.1 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 重 鸡 生产 性 能 的 影响 


由 表 2 可 知 ， 随 着 试验 饲 粮 补 饲 水 平 的 增加 ， 林 下 散 养 芦花 重 鸡 的 产 蛋 率 、 PIS GRIS 


星 现 上 升 趋势 。 补 饲 60% 组 的 产 蛋 率 比 补 饲 70%、80%、90% 和 100% 组 分 别 低 26.00%、 


27.49%、29.30%、33.00% (P<0.05 )。 补 饲 60% 组 的 平均 蛋 重 比 补 饲 70%、80%、90% 和 100% 


组 分 别 低 12.61%、14.49%、14.93%、16.59% (P<0.05)。 补 饲 70%、80%、90% 和 100% 组 


之 间 的 产 蛋 率 和 平均 蛋 重 差 异 不 显著 (P>0.05)， 各 组 之 间 的 料 蛋 比 差 异 不 显著 (P>0.05)。 
表 2 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 生产 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of different supplementary feeding levels on performance of free range barred 


Luhua laying hens in Sophora japonica grove 


项 目 不 同 补 饲 水 平 Different supplementary feeding levels/% 

Items 60 70 80 90 100 

ERR 34.72+6.06° 46.92+3.41° 47.88+4,55° 49.112-2.93* 51.82+3.03° 

Laying rate/% 

FHE Average 35.8940.81a 41.07+1.12° 41.97+1.03° 42.19+0.94° 43.03+1.34° 

egg weight/g 

EHEH Feed/egg 3.44+0.42 3.87+0.32 3.61+0.40 3.65+0.35 3.67+0.35 
司 行 数 据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 〈P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05). FRA. 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P«0.05), while with the 


same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


2.2 ”不同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦 花 蛋 鸡蛋 品质 的 影响 


由 表 3 可 知 ， 各 组 之 间 的 蛋 形 指数 、 蛋 壳 厚 度 、 蛋 壳 强 度 和 和 蛋 壳 比 率 差 异 不 显著 


(P>0.05)。 补 饲 80% 组 的 哈 氏 单位 最 高 ， 且 补 饲 80% 组 的 哈 氏 单位 比 补 饲 60%、70% 组 高 


8.31%、5.32% (P<0.05)， 补 饲 80%、90%、100% 组 之 间 的 哈 氏 单位 差异 不 显著 (P>0.05). 


补 饲 70% 组 的 蛋黄 比率 和 和 蛋黄 颜色 最 大 ， 补 饲 70% 组 的 蛋黄 比率 比 补 饲 90%、100% 组 高 


7.96%. 11.11% (P<0.05)， 补 饲 70% 组 的 蛋黄 颜色 比 补 饲 90%、100% 组 高 25.19%. 21.33% 


(P<0.05)， 补 饲 60%、70%、80% 组 之 间 的 蛋黄 比率 和 蛋黄 颜色 差异 不 显著 CP>0.05). 
表 3 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 蛋品 质 的 影响 


Table3 Effects of different supplementary feeding levels on egg quality of free range barred Luhua 


laying hens in Sophora japonica grove 


项 目 不 同 补 饲 水 平 Different supplementary feeding levels/% 

Items 60 70 80 90 100 

蛋 形 指数 Egg shape — 1 3840.05 1.40:0.04 1.4240.08 1.39:0.08 1.3640.04 
index 

蛋 壳 强度 Eggshell 2971031 3.0240.35 3.2140.34 3.1740.36 3.2940.30 
strength/(kg/cm?) 

a 7c Le Ratio of 9974081 10.1240.61 10.4040.96 10.1140.49 10.2140.82 
eggshell/% 

蛋 壳 厚度 Eggshell 9 360,02 0.36+0.04 0,340.03 0.35+40.01 0.3540.02 
thickness/mm 

He BELL 38 Ratio of 37 5914 3g 39.2145,48° 37,534.43 36.3244.13^ 35.2944.09a 
yolk/% 

蛋黄 颜色 Yolk color — 9.5610 47« 9.8440.49a 9.2240.47a 7.8640.50^ 8.1140.42» 
哈 氏 单位 Haugh unit 79.9512 90: 72.0443.23a 75.87-4 43^ 73.0543.72b 74.8443,51^ 


2.3. 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 内 脏 器 官 指数 和 繁殖 系统 的 影响 


Hz 4 可知， 补 饲 70% 组 的 肝脏 指数 最 小 ， 补 饲 70% 组 的 肝脏 指数 比 补 饲 80%、90%、 


100% 组 低 24.79%、28.27%、28.48% (P<0.05)。 补 饲 60% 组 的 心脏 指数 最 小 ， 补 饲 60% 组 


的 心脏 指数 比 补 饲 80%. 9096. 100962H1K& 15.5596. 16.3296. 14.15% (P<0.05)。 此 外， 补 


饲 70% 组 的 肌 胃 指数 和 盲肠 指数 最 大 ， 补 饲 70% 组 的 肌 胃 指 数 比 补 饲 80%、90%、100% 组 


高 12.18%、24.67%、25.73% (P<0.05)， 补 饲 70% 组 的 盲肠 指数 比 补 饲 80%、90%、100% 


组 高 57.14%, 72.33%, 76.28% (P<0.05)。 补 饲 80% 组 的 腺 胃 指 数 比 补 饲 70%. 9096. 100% 


组 高 27.84%、35.83%、31.89% (P<0.05)。 各 组 之 间 的 十 二 指 肠 指数 、 空 肠 指数 、 回 肠 指数 、 


直肠 指数 和 脾脏 指数 无 显著 差异 CP-0.05). 


补 饲 80% 组 的 输卵管 重量 最 大 ， 补 饲 80% 组 的 输卵管 重量 比 补 饲 60% 组 高 75.2196 


# 


(P<0.05)， 补 饲 70%、80%、90%、100% 组 之 间 的 输卵管 重量 差异 不 显著 (P>0.05)。 补 饲 


80% 组 的 卵泡 总 数 最 多 ， 补 饲 80% 组 的 卵泡 总 数 比 补 饲 60%、70% 组 高 29.5296. 30.97% 


(P<0.05)， 补 饲 80%、90%、100% 组 之 间 的 卵泡 总 数 差异 不 显著 〈(P>0.05)。 各 组 之 间 的 


输卵管 长 度 、 卵 巢 重 量 、 卵 泡 重量 无 显著 差异 (P>0.05). 
表 4 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 内 脏 器 官 指数 和 繁殖 系统 的 影响 


Table 4 Effects of different supplementary feeding levels on visceral organ indexes and 


reproductive system of free range barred Luhua laying hens in Sophora japonica grove 


项 目 不 同 补 饲 水 平 Different supplementary feeding levels/% 
Items 60 70 80 90 100 
肌 胃 指数 17.5542.15* 17.69:2.16 15.7741.88° 14.1941.31° 14.0741.28° 
Gizzard index/(g/kg) 

腺 胃 指 数 2.784+0.21% 2.554+0.20a 3.2640.24* 2.4040.17* 2.4740.24a 
Proventriculus 

index/(g/kg) 

十 二 指 肠 指 3.90+0.25 3.5540.21 3.9140.29 3.3240.19 3.5540.21 
Duodenum index/(g/kg) 

空肠 指数 5.6140.22 4.9540.19 5.7740.25 4.4940.18 5.1640.24 
Jejunum index/(g/kg) 

本 肠 指 数 4.85+0.20 4.70+0.20 4.50-+0.21 4.3940.19 4.2640.18 
Ileum index/(g/kg) 

盲肠 指数 2.69+0.118 2.75+0.13" 1.75+0.12° 1.59+0.09° 1.56+0.10° 
Cecum index/(g/kg) 

直肠 指数 2.25+0.11 2.2040.10 2.05+0.09 2.23+0.11 1.9940.12 
Rectum index/(g/kg) 


肝脏 指数 12.75+0.81° 11.80+0.90? 15.69+43.01° 16.45+3.12° 16.5043.31° 


Liver index/(g/kg) 

脾脏 指数 1.12+0.51 1.23+0.50 1.27+40.53 1.07+0.47 0.93+0.37 
Spleen index/(g/kg) 

心脏 指数 3.644:0.20* 3.70+0.19* 4.31+0.27° 4.35+0.26° 4.24+0.22° 
Heart index/(g/kg) 

输卵管 重量 20.73+2.20° 31.8542.22% 36.3242.26° 28.7142.22" 27.12+2.21™ 
Oviduct weight/g 

输卵管 长 度 45.98+2.60 48.93+2.61 54.03+2.70 50.26+2.67 49.01+2.65 
Oviduct length/cm 

D]: E58: eS TE 2.96+40.37 4.98+0.50 4.45+0.49 3.43+0.45 3.58+0.42 
Ovarium weight/g 

卵泡 重量 18.98+8.21 20.25+8.42 22.0248.45 21.0448.41 17.3548.24 
Follicle weight/g 

卵泡 总 数 27.1+1.21° 26.8+1.26° 35.11.20? 33.51.24? 32.741.21° 


Follicle total number/ 个 


2.4 AST AM AP TARTAR SE EB SL PRE He Hs TL S DTE BD A 


由 表 5 可 知 ， 补 饲 60% 组 的 血清 葡萄 糖 含 量 最 低 ， 且 补 饲 60% 组 的 血清 葡萄 糖 含量 比 


补 饲 80%6、90%、100% 组 低 30.65%、29.31%、30.98% CP«0.05), Mis] 60% 和 70% 组 之 间 


差异 不 显著 (P>0.05)。 补 饲 70% 组 的 球 和 蛋白 含量 最 高 ， 且 补 饲 70% 组 的 球 和 蛋白 含量 比 补 饲 


lg 


8096. 9096. 100962H F; 43.2596. 50.0896. 58.71% (P<0.05)， 补 饲 6095/81 70% 组 之 间 差 异 


不 显著 〈CP>0.05)。 各 组 之 间 的 血清 总 蛋白 、 白 蛋白 、 甘 油 三 酯 、 高 密度 脂 和 蛋白 和 低 密度 脂 


4 


RAPHE EX (P>0.05). 
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Table 5 Effects of different supplementary feeding levels on serum biochemical parameters of free 


range laying barred Luhua laying hens in Sophora japonica grove 


项 目 不 同 补 饲 水 平 Different supplementary feeding levels/% 

Items 60 70 80 90 100 

总 蛋白 TP/(g/L) 48.80+3.37 48.60+3.35 48.12+3.12 45.15+3.08 46.4743.21 
Has ALB/(g/L) 16.72+1.91 16.34+1.81 16.08+41.77 16.98+1.95 16.38+1.82 
BRA GLB/(g/L) 26.99+4.01? 28.98:4.23* 20.23+4.11° 19.31+4.21° 18.26+4.05> 
葡萄 糖 GLU/(mmol/L)  9.89+1.93° 9.9542.71a 14.26+0.93" 13,990.85? 14.3340.96^ 


甘油 三 酯 TG/(mmolL)  3.73+1.15 3.92+1.17 4.0341.15 4.25+1.20 4.66+1.27 
高 密度 脂 蛋 1.92+0.51 1.96+0.55 1.4540.49 1.50+0.37 1.83+0.47 
HDL/(mmol/L) 

低 密 度 脂 蛋 0.88+0.25 1.39:0.29 0.93+0.26 0.8140.26 1.124031 


LDL/(mmol/L) 


«sd 


由 表 6 可 知 ， 补 饲 80962H II] IILZL SR A ee de es A eh ie] 80962H FS] LZ ER EI e E EGET] 


9096. 100962H i 15.1196. 26.1796 (P<0.05). XM] 70% 组 的 红细胞 比 容 最 大 ， 且 补 饲 70% 组 


的 红细胞 比 容 比 补 饲 80%、90%、100% 组 高 17.9996. 21.0996. 26.8796 (P<0.05)。 各 组 之 间 


的 白细胞 数量 、 红 细胞 数量 、 平 均 红 细胞 体积 、 平 均 血 红 和 蛋白 含量 、 平 均 血红 蛋白 浓度 无 显 


由 
由 


著 差 异 (P>0.05)。 
表 6 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 重 久 


音 规 指标 的 影响 


die 


Table 6 Effects of different supplementary feeding levels on routine blood parameters of free range 


laying barred Luhua laying hens in Sophora japonica grove 


项 不 同 补 饲 水 平 Different supplementary feeding levels/% 
Items 60 70 80 90 100 
白细胞 数量 329.6+45.12 322.5+44.23 323.5+45.03 332.6+44.85 317.3+43.85 


WBC( X 10? L?) 


红细胞 数量 2.56-:0.36 2.6120.37 2.6040.37 2.59+40.38 2.35+0.35 
RBC(X 10! L:!) 
血红 蛋白 含量 90.05-:8.10* 90.242-8.13* 91.3548.21* 79.36+8.85° 72.40+10.14° 


HGB content/(g/L) 


红细胞 比 容 30.0342.59a 31.8742.628 27.0143.52° 26.32+3.47° 25.1243.58^ 
HCT/% 

平均 红细胞 体积 118.54+8.12 119.26+8.21 115.31+5.52 114.53+5.45 112.98+5.04 
MCV/fL 

“PRIMAL ATE — 32 8512 87 33.2843.01 31.0542.95 31.79+2.86 30.7843.12 

MCH/pg 

平均 血红 蛋白 浓度 283.56414.26 285.26+12.12 282.19+13.98 284.45414.02 280.51+13.24 
MCHC/(g/L) 
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3 讨论 


3.1 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 生产 性 能 的 影响 


Golden 等 中 报道 ， 散 养 重 鸡 的 总 产 重量 和 A 级 蛋 均 显 著 低 于 笼 养 鸡 。 杨 玉 等 


明 ， 散 养 蛋 鸡 在 相同 放养 密度 下 ， 补 饲 70% 组 的 蛋 重 与 产 蛋 率 明 显 高 于 补 饲 5096 


等 占 研 究 发 现 ， 散 养 蛋 鸡 产 蛋 率 随 着 补 饲 精 料 水 平 的 降低 呈现 先 高 后 降 的 趋势 ， 


组 产 蛋 率 显著 高 于 补 饲 60%、70% 组 和 对 照 组 。 葛 剑 等 0 研究 发 现 ， 随 着 补 饲 水 习 


09 研 究 表 


a. ci 


补 饲 8096 


F 的 增加 ， 


河北 柴鸡 的 产 蛋 性 能 〈 产 和 蛋 率 、 只 日 产 蛋 量 ) 逐步 增加 。 杨 海 明 等 [3 研究 发 现 ， 海 兰 鸡 散 养 


的 产 和 蛋 率 极 显著 低 于 笼 养 鸡 。 本 研究 结果 与 上 述 报道 有 相似 之 处 ， 随 着 补 饲 水 平 的 增加 ， 散 


养 蛋 鸡 的 产 蛋 率 、 平 均 蛋 重 呈 上 升 趋势 ， 说 明 营 养 物质 《能 量 、 和 蛋白质、 维生素 以 及 矿物 质 


等 ) 水 平 对 产 蛋 率 和 平均 蛋 重 起 决定 性 作用 ， 营 养 物质 水 平 越 高 ， 产 和 蛋 率 和 平均 重重 越 高 。 


3.2. 不同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 疡 花 蛋 鸡蛋 品质 的 影响 


不 同 补 饲 水 平 对 林 下 散 养 蛋 鸡 蛋 形 指数 、 蛋 壳 厚 度 、 蛋 碗 强度 和 蛋 壳 比率 无 显著 影响 ， 


入 量 的 差异 ， 结 果 是 各 补 饲 组 间 蛋 壳 厚 度 


: 


饲 粮 中 叶 黄 素 和 类 胡萝卜 素 是 决定 蛋黄 颜色 的 主要 因素 04, 青绿 饲料 中 含有 大 量 的 叶 黄 


其 原因 可 能 是 蛋 形 指数 受 遗传 因素 影响 较 大 ,， 受 营养 物质 因素 影响 较 小 。 散 养 蛋 鸡 自 由 采 食 


青草 、 槐 树叶 、 槐 树 花 、 昆 虫 以 及 土壤 中 的 矿物 质 可 能 弥补 了 不 同 补 饲 水 平 造成 的 钙 、 磷 摄 


蛋 壳 强度 和 蛋 壳 比率 差异 不 显著 。 这 与 李 纤 等 四 


素 和 类 胡 葛 小 素 等 天 然 色 素 ， 有 利于 蛋黄 着 色 和 提高 蛋黄 比率 0519。 李 狗 等 加 研究 发 现 ， 在 


散 养 条 件 下 ， 降 低 柴 鸡 补 饲 量 可 显著 提高 蛋黄 比率 和 蛋黄 颜色 。 本 试验 结果 表明 ， 


D 


pum 


蛋黄 比率 随 着 补 饲 水 平 的 降低 呈现 升 高 趋势 , 以 补 饲 70% 组 的 效果 最 优 , 这 与 


蛋黄 颜色 


上 述 报道 基 


本 一 致 ， 可 能 是 槐 花 中 含有 的 天 然 黄色 素 、 维 生 素 A 等 物质 影响 了 和 蛋黄 颜色 和 入 


具体 原因 需要 进一步 研究 。 


目前 ， 关 于 散 养 蛋 鸡 哈 氏 单 位 研究 的 报道 较 多 ， 但 研究 结果 不 尽 相 同上 779。 大 


黄 比率 ， 


jig su) 


naXiv 合 作 期 刊 
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研究 发 现 ， 散 养 蛋 鸡 哈 氏 单位 显著 高 于 笼 养 鸡 。 苏 世 广 等 0 认为， 林地 放养 蛋 鸡 哈 氏 单位 极 


显著 高 于 平 


养 水 平 对 哈 氏 单位 有 显著 影响 。 本 试验 结果 与 李 峙 04 的 报道 


养 。 李 畦 09 研 究 补 饲 量 对 山 场 放 养 河 北 柴 鸡 的 生产 性 能 和 蛋品 质 共 


影响， 发 现 营 


一 致 ,说 明 饲 粮 中 补 饲 精 料 水 平 


越 高 , 鸡蛋 中 和 蛋白质 含 量 升 高 , 蛋白 高 度 亦 随 着 升 高 , 而 哈 氏 单位 大 小 与 


ray 


结果 是 哈 氏 单位 值 增 大 。 


蛋白 高 度 呈 正 相 关 ， 


3.3 ”不同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦 花 蛋 鸡 内 脏 器 官 指数 和 繁殖 系统 的 影响 


内 脏 器 官 指数 既 能 反映 鸡 只 生长 发 育 的 优 劣 ， 


关于 不 同 补 饲 水 平 对 内 脏 器 官 研究 的 报道 较 少 ，Hetland 等 RI 和 SteenfeldtP0 报 道 ， 


草 能 刺激 肌 胃 和 腺 骨 发 育 


。 许 月 英 等 2 研究 发 现 ， 


也 能 反映 鸡 只 对 环境 适应 能 力 的 强 弱 09。 


砂砾 和 青 


散 养 蛋 鸡 肌 骨 、 腺 骨 、 肝 脏 的 相对 重量 显 


著 高 于 笼 养 蛋 鸡 。 本 试验 结果 发 现 ， 补 饲 70% 组 的 肌 胃 指数 和 盲肠 指数 最 优 ， 补 饲 80% 组 


的 腺 胃 指 数 最 优 ， 这 可 能 是 鸡 只 握 


槐 树林 下 采 食 了 砂砾 、 土 粒 等 硬性 物质 和 槐 树 花 叶 、 青 草 


分 这 胃酸 , 进而 促 ; 


入 70%~80% 的 饲 粮 不 能 完全 满足 营养 物质 需求 ， 鸡 只 在 


等 粗 纤维 ， 其 中 硬性 物质 促进 腺 骨 


IRB ACA, 粗 纤维 能 够 促进 肌 胃 和 盲肠 的 发 育 。 而 随 着 补 饲 水 平 降低 ， 


肝脏 指数 、 心 脏 指 数 呈现 下 降 趋 势 ， 


可 能 是 由 于 补 饲 量 减少 ， 人 处 于 饥饿 状态 的 散 养 蛋 鸡 四 处 


寻找 食物 ， 自 由 活动 量 增 大 ， 导 致 过 多 的 消耗 体内 养分 ， 进 而 影响 了 肝脏 和 心脏 发 育 ， 这 可 


能 会 降低 脂肪 肝 和 心脏 疾病 发 生 , 还 有 待 于 进 


和 卵泡 总 数 最 多 , 说 明 补 饲 80% 组 饲料 对 芦花 蛋 鸡 繁殖 系统 最 好 , 这 应 该 是 适 


鸡 只 外 出 四 处 疯 食 产生 了 一 系列 的 生理 反应 有 关 ， 


步 深 入 研究 。 补 饲 80% 组 的 输卵管 重量 最 大 


宜 补 饲 水 平 的 


3.4 不 同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 血 清 


这 与 王 健 等 0 报道 一 致 。 


生化 指标 和 血 常 规 指标 的 影响 


Kücükyilmaz 等 中] 报道 


验 结果 表明 ， 补 饲 70% 组 的 血清 球 和 蛋白 含量 


血清 球 和 蛋白 、 血 红 和 蛋白 的 含量 和 红细胞 比 容 。Kyawczyk EAW RRI, 


， 蛋 鸡 散 养 有 利于 提高 鸡 只 血清 


新 城 疫 抗体 ， 增 强 抗 病 力 。 本 试 


Ti 


和 红细胞 比 容 最 高 ， 补 饲 80% 组 的 血红 和 蛋白 含 


量 最 高 ， 这 应 该 是 由 于 散 养 芦花 蛋 鸡 活动 量 大 ， 训 食 种 类 广 ， 自 身 免疫 力 增强 ， 进 而 提高 


蛋 鸡 散 养 可 影响 


C— 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


清 甘油 三 酯 含量 。 本 试验 结果 发 现 , 补 饲 70% 组 的 血清 葡萄 糖 含 量 显著 低 于 其 他 各 组 ， 


清 


甘油 三 酯 含量 随 着 补 饲 水 平 降低 而 下 降 , 这 应 该 与 鸡 只 运动 


地 


大 小 有 关 。 当 补 饲 水 平 下 降 时 ， 


散 养 鸡 只 四 处 砚 食 ， 运 动量 加 大 ， 有 利于 血清 和 葡萄糖 和 甘油 三 酯 含量 的 下 降 ， 而 血清 葡萄 糖 


SH 
pomi 
"s 
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有 含量 的 下 降 很 可 能 是 肝脏 指数 下 降 和 脂肪 肝 减 轻 的 主要 原因 , 然而 具体 原因 还 有 


待 于 进一步 深入 研究 。 同 时， 不同 补 饲 水 平 对 槐 树林 下 散 养 芦花 蛋 鸡 血 清 生化 指标 影响 较 小 


的 原因 可 能 与 槐 花 的 营养 价值 有 关 ， 还 需要 进一步 深入 研究 。 
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Effects of Different Supplementary Feeding Levels on Performance, Egg Quality, Visceral Organ 
Development and Blood Parameters of Free Range Barred Luhua Laying Hens in Sophora 
japonica Grove 
XIONG Mangli WU Xujin ZHU Xiaofu ZHANG WenJuan ZHANG Zhaoshun 


(Xianyang Vocational College, Xianyang 712000, China) 


Abstract: This experiment was conducted to investigate the development and blood parameters of 
free range barred Luhua laying hens in Sophora japonica grove, and to determine the suitable 
supplementary feeding level of the free range barred Luhua laying hens in Sophora japonica grove. 
Two hundred healthy 45-week-old Luhua laying hens with similar laying performance were 
assigned to 5 groups with 4 replicates in each group and 10 laying hens in each replicate. Birds 
were put to the Sophora japonica grove for free range rearing, and the supplementary feeding 
levels were 60%, 70%, 80%, 90% and 100% of free feeding experimental diet, supplementary 
100% were fed 90 g/d experimental diet. The pre-experimental period lasted for 7 days, and the 
experimental period lasted for 70 days. The results showed as follows: 1) the laying rate and 
average egg weight of the supplementary 6096 group were significantly lower than those of other 
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groups (P«0.05). 2) There were no significantly differences in egg shape index, eggshell thickness, 
eggshell strength and ratio of eggshell among all groups (P>0.05). The Haugh unit of 
supplementary 80%, 90% and 100% groups was significantly higher than that of supplementary 
60% and 70% groups (P«0.05), the ratio of yolk of supplementary 70% group was significantly 
higher than that of supplementary 90% and 100% groups (P«0.05), the yolk color of 
supplementary 60%, 70% and 80% groups was significantly higher than that of supplementary 
90% and 100% groups (P«0.05). 3) The liver index and heart index of supplementary 60% and 
70% groups were significantly lower than those of other groups (P«0.05), the gizzard index and 
cecum index of supplementary 60% and 70% groups were significantly higher than those of other 
groups (P«0.05), the proventriculus index of supplementary 80% group was significantly higher 
than that of supplementary 70%, 90% and 100% groups (P«0.05), the oviduct weight of 
supplementary 80% group was significantly higher than that of supplementary 60% group 
(P«0.05), the follicle total number of supplementary 8096 group was significantly higher than that 
of supplementary 60% and 70% groups (P«0.05). 4) The serum glucose content of supplementary 
60% and 70% groups was significantly lower than that of supplementary 80%, 90% and 100% 
groups (P<0.05), the serum globulin content of supplementary 60% and 70% groups was 
significantly higher than that of supplementary 80%, 90% and 100% groups (P<0.05), the blood 
hemoglobin content of supplementary 80% group was significantly higher than that of 
supplementary 90% and 100% groups (P<0.05), The blood hematocrit of supplementary 70% 
group was significantly higher than that of supplementary 80%, 90% and 100% groups (P<0.05). 
In conclusion, the suitable supplementary feeding level of the free range barred Luhua laying hens 
in Sophora japonica grove is 70% to 80% of free feeding experimental diet. 

Key words: supplementary feeding levels; free range in grove; Luhua laying hens; performance; 
egg quality; viscaral organ indexes; serum biochemical parameters 
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